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d-tubocurarine and its methyl  ether less, /-N-methyl- 
curine some, and the other agents investigated none. 
Only N-methylcepharanthine ,  N-methyloxyacanthine,  
and N-methyl te t randine  had any  measurable anti-  
cholinergic activity.  

Although these various differences in agents are real 
and measurable in animals, their clinical importance is 
not so obvious. In  the few experiments carried out in 
man, the differences among compounds were not  so 
great. All the compounds tested produced very transient  
falls in systolic and  diastolic blood pressure of five to ten 
mm/Hg at  the head-drop dose level. Although the d- 
tubocurarine group produced some salivation and the 
N-methyloxyacanthine,  N-methylberbamine,  and N- 
methylcepharanthine  did not  produce any, this dif- 
ference would be of no importance in agents used as 
adjuncts  to anesthesia. However, if the agents are to be 
given repeatedly, or in larger doses or to allergic or 
vasodepressed individuals, the undesired effects ap- 
parent  in animals may indicate effects that  will be 
encountered in man. 

The conversion of a phenolic Oi l  to a methyl ether 
in the d-tubocurarine type molecule always leads to a 
marked increase in potency (d-O-methyltubocurarine 
eight times as active as d-tubocurarine, l-O,N-methyl- 
curine four times as active as l-N-methylcurine, d-O,N- 
methylchondrodendrine twice as active as the d-N- 
methylchondrodendrine).  Conversion of the phenolic 
OH to a methyl  ether in the oxyacanthine type molecule 
leads to a slight decrease in potency. Since the incidence 
of side-effects renlains almost constant  in relation to the 
curariform activity,  such conversion must  change the 
at t ract ion of the agent  for non-specific structures that  
are not  involved in neuromuscular  transmission. 

Although many  investigations have been concerned 
with d-tubocurarine I and a few with the other members 
of the group I compounds -°, almost none have been made 
concerning the group I I I  compounds, and of the group I I  
agents, only N-methyl te t randine  8 and N-methyloxy- 
acanthine 4 have been investigated. All oi the other 
compounds in group II,  and those of group I I I  and VI 
are pharmacologically new. 

Zusammen/assung 

Die-verschiedenen chemisch charakterisierten Alka- 
loide,rdie in Menispermazeen angetroffen werden, sind auf 
allf~llig ntitzliche Curarewirkung hin untersucht worden. 
Blog diejenigen Verbindungen mit  Dibenzyltetrahydro- 
isochinolinstruktur, die zwei Stickstoffatome mit je vier 
I(ovalenzen und  eine Elektrovalenz besitzen bzw. in 
solche ¥e rb indungen  umgewandelt  werden k6nnen, be- 
sitzen eine nennenswerte  "Wirkung. 

Die zwanzig wirksamen Verbindungen sind auf ihre 
F/ihigkeit, eine Paralyse der Skelettmuskutatur mit 
minimalen unerw/inschten Nebenwirkungen an Ratten, 
Kaninchen, Katzen,  Hunden  und Menschen hervorzu- 
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rufen, untersucht worden, Die d-Tubocurari1~grul)pe, ein- 
schliei31ich die Curarin-Chondrodendrin-Chondrocurin- 
Abk6mmlinge, besitzt die wirksamsten Verbindungen, 
weist aber zahlreiche unerwfinschte Nebenwirkungen auf. 
Die N-lV[ethyldauricin-Gruppe, in welcher zwei Ben zyliso- 
chinolingruppen durch blog eine Ntherbindung statt  
zwei verbunden sind, hat die diffuseste cholinergisehe 
Histaminwirkung. Die IsochondrodendrinabkSmmlinge 
sind nicht sehr wirksam, haben abet unangcnehme 
Nebenwirkungen. Die Oxyacanthingruppe ist insofern 
interessant, als alle ihre Glieder, obgleich sic identische 
Grundformeln besitzen, in ihrer Wirksamkeit und ihren 
Nebenwirkungen sehr verschieden sind: es gibt hoch- 
wirksame Substanzen, die, wie N-Methylberbamin, fast 
keine Nebenwirkungen haben; oder N-Methyloxyacan- 
thin, welches curariform und schwach atropinRhnlieh 
ist; oder N-Methyltetrandrin,  welches nikotiu- und 
muscarin~ihnlich, abet nut  schwach curare~hnlich ist. 
Von den iibrigen Gruppen sind die cjnzig brauchbaren 
Mitglieder N-Methylcepharanthin und N-Methyltrilobin, 
augergew6hnlich, indem sie eine erheblich paralysierende, 
aber fast keine andere Wirkung zeigen. 

Bericht fiber den internationalen Physiker- 
kongre8 vom 5. bis 15. September 1949 

in Basel und Como 

{ Schl u B ) 

]3eim Durchgang eines sehr schncllen Nukleons durch 
einen Kern kann dieser zu viclen Teilstficken explo- 
dieren; die so entstehenden ~Sterne~ sind schon vor 
Jahren mit  Hilfe photographischer Emulsionen nach- 
gewiesen worden. Durch die unerh6rt rasche Entwick- 
lung dieser Technik, die vor einem Jahr in der Herstel- 
Iung yon Plat ten gipfelte, deren F.mpfindlichkeits- 
schwelle unterhalb des Ionisationsminimums liegt, ist 
es m6glich geworden, Teilchen aller Energien und 
Massen (z. ]3, schnelle Elektronen) als Spuren festzu- 
halten. Das Arbeiten mit solchen Plattcn und insbe- 
sondere die Identifikation der Spuren stellt aber grol3e 
technische Probleme (Referat G. P, S. OCCmALINt und 
Kurzreferate seiner Brtisseler Schule). 

In den neuen Platten beobachtet nmn, dab viele 
Sterne neben den dickcn Spuren, die von Kerntrtim- 
mern und langsamen Mesonen crzeugt sind, auch dfinnc 
Spurcn aufwciscn, die man Tcilchcn rclativistischcr 
Energic zuschreibcn mul3. Zumindest cin Tcil der lctz- 
teren sollcn Mesoncn sein, womit der AnschluB an die 
bckannten Schauer hergestcllt ist. I)ic Anzahl solchcr 
Spuren pro Stern, ihrc Winkelvcrtcihmg usw. hildcn das 
Haupt thema der jiingstcn Arhcitcn (Rcfcratc yon C. F. 
P O W E L L ,  Bristol, L. Lum~INCl:-Rmt;Vl.:T, Paris, it. a.). 

Zur Deutung dieser Ereignisse schlagcn (lie Theorcti- 
ker zwei Erkllirungen vor, die auf cntgegcngcsetztcn 
Standpunkten ruben: 1. in eincm StoB zwischcn zwei 
Nukleonen soll jeweils nur ein Meson crzeugt werden 
k6nnen (HEITLER-JANoSSY); 2. bei einem Stof3 soll zu- 
gleich eine Vielzahl yon Mcsonen entstehcn k6nnen 
(Referat W. HI:.ISENf*It.RG, G6ttingcn). Fs ist auf Grund 
des heute vorliegenden Experimentalmaterials noch 
nicht m6glich, eine Entschcidung zu fiillen. 

Die harten Schauer bilden den Gegenstand vieler Unter- 
suchungen mit Z/ihlrohren (Referat L. JANossv, Dublin) 
und Wilsonkammern (Referat P . M . S .  BLACKET% 
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Manchester). J. CLAY (Amsterdam) berichtete tiber die 
komplexe Strahlung in ausgedehnten Schauern. Das 
sogenannte r-Meson, rund  1000real schwerer als das 
Elektron, macht  in letzter Zeit immer wieder yon sich 
sprechen, doch erscheirtt es selbst den gleichen Experi- 
mentatoren selten zweimal in der gleichen Gestalt.Neuere 
Bes t immungen  des Massenspektrums der Mesonen mit  
HiKe yon Wilsonkammern zeigen wieder Hinweise auf 
die Existenz yon Teilchen dieser Masse (Referat R. B. 
BRODE, Berkeley). Andererseits brachte eine yon 
FRANZINETTI und ROSENBLUM auf dem Jungfraujoch 
ausgefiihrte Arbeit  weder eine Best/itignng dieses noch 
der yon ALmHANtAN und Mitarbeitern gefundenen 
neuen schweren Teilchen. 

V. L. TELEGDI, ETH.,  Zfirich 

Qua~tenelektrodynamik 

Der letzte Tag der in ternat ionalen Tagung ffir Physik 
in Basel war den Fragen der neuesten Entwicklungen 
der Quantenelekt rodynamik  gewidmet, die unabhAngig 
yon SCHWINGER, FEYNMAN und TOMONAGA angebahnt  
worden sind. 

In  der Vormittagssitzung sprach Prof. RAm (Colum- 
bia University,  New York) iiber die experimentellen 
Entdeckungen,  die den AnstoB zu diesem Fortschri t t  
der Theorie gaben. Es handelt  sich um drei Effekte: 

1. Die von LAMB und RETHERFO]RD mit  Mikrowellen- 
methoden gefundene Verschiebung des *S1/e-Niveaus 
des Wasserstoffs, das nach der Diracschen Theorie mi t  
dem *P*/,-Niveau zusammenfallen sollte, nach diesen 
Autoren aber um 1062 mc h6her liegt. 

2. Die yon RABI, NAFE und NELSON mit der bereits 
klassischen Molekularstrahlmethode entdeckte Dis- 
krepanz zwischen der gemessenen Hyperfe ins t ruktur  der 
Wasserstoff- und Deuteriumlinien und den theoretischen 
Werten nach der Fermischen Formel. Diese 1M3t sich 
dadurch deuten, dab der gyromagnetische Faktor  des 
Elektrons etwas gr6ger ist als der aus der Diracschen 
Theorie folgende W'ert 2. 

3. Die yon KUSCH und FOLEY zur Kontrolle unter-  
nommenen  Messungen des gyromagnetischen Faktors  
des Elektrons an der Fe ins t ruk tur  verschiedener Ele- 
mente lieferten kten mit  den Exper imenten RAms sehr 
gut vertr~tglichen Wert  yon 

2,0t024 =i: 0,00032. 

(Eine kleine nach den Messungen yon RABI noch iibrig- 
bleibende Unst immigkei t  der Hyperfe ins t ruktur  yon 
Deuter ium liiBt sich nach BOHR durch das Nichtzusam- 
menfallen von Massen- und Ladungsschwerpunkt  im 
Deuteron erklgren, was nebenbei  eine interessante M6g- 
lichkeit zur Erforschung yon Kerns t rukturen  er6ffnet.) 

In  der Nachmit tagssi tzung sprach Prof. SCH~,¥INGER 
(Harvard University) fiber die Fortschritte,  die die 
Quantenelekt rodynamik  ausgehend yon der Anstren- 
gung zur Deutung  dieser Resultate gemacht hat. Wegen 
der Gr6Benordnung der drei neuen Effekte lag es nahe, 
sie Ms strahlungstheoretische Korrekturen zu deuten, 
verursacht durch Rfickkoppelung des Elektrons an das 
yon ibm erzeugte Feld. Solche Korrekturen waren aber 
der bisherigen Quantenelekt rodynamik  unzug~nglich, 
da diese dafiir divergente Ausdrficke lieferte. Die neue 
Idee, die zu der ganzen Entwicklung ffihrte, bestand in 
der Erkenntnis ,  dab diese divergenten Ausdrticke gar 
keine physikalische Bedeutung haben. Sie lassen sich 

alle auf zwei Typen zurtickffihren: eine Selbstenergie 
des Elektrons, entsprechend der Energie des ihm ange- 
koppelten Strahlungsfeldes (analog der ,elektromagne- 
tischen Masse~ der klassischen :Elektronentheorie), und 
eine Selbstladung des Elektrons, herriihrend yon einer 
Polarisation des Vakuums durch elektromagnetische 
Felder. Diese Gr613en lassen sich aber begrifflich nicht 
v o n d e r  ~mechanischen~ Masse bzw. ~Eigenladung~, des 
Elektrons t rennen und sind daher mit  diesen zusammen 
als ,cwahre~, Masse bzw. Ladung zu deuten. Demnach ist 
z .B.  die Energieniveauverschiebung des Wasserstoffs 
zu berechnen als Differenz der Selbstenergie eines im be- 
treffenden Zustand gebundenen und  eines freien Elek- 
trons, eine Gr6Be, die endlich ist und hervorragend mit  
der experimentell  gemessenen fibereinstimmt. Ebenso 
gelingt eine Deutung des anomalen gyromagnetischen 
Faktors  des Elektrons und  anderer Effekte ~hnlieher 
Natur,  die noch einer experimentellen Verifikation 
harren. 

Die Hauptschwierigkeit  bei der Durchfi ihrung dieser 
Theorie bildete die explizite Wahrung  der Invar ianz-  
eigenschaften gegentiber der Lorentz- und  der Eich- 
Grnppe in jedem Schritt  der lZechnung, womit allein 
der Subtrakt ion divergenter Ausdriieke ein eindeutiger 
Sinn verliehen wird. Diese Schwierigkeit konnte  yon 
SCHWINGER, FEYNMAN und TOMONAGA durch eine Um- 
formulierung der Quantenelekt rodynamik beseitigt 
werden, so dab nun  eine explizit invariante,  konvergente 
und eindeutige Theorie zur Berechnung strahlungstheo- 
retische~, Effekte vorliegt. Diese ist allerdings vorder- 
hand noch wesentlich an eine st6rungstheoretische 
Durchfiihrung gebunden, doch sind von SCHWINGER 
AnsAtze zur Aufsummierung der StOrungsrechnung ent- 
wickelt worden, die vielleicht wenigstens fiir prinzipielle 
Fragen zur ~lberwindung dieser Beschr/inkung fiihren 
k6nnten.  

Die Theorie ist nattirlich weir davon entfernt,  eine 
definitive Beschreibung der Wechselwirkung yon Elek- 
t ronen und elektromagnetischen Feldern zu geben. Dies 
zeigt sich schon daran, dab sie in ihren Grundtagen 
explizite prinzipiell unbeobachtbare  Gr6Ben (wie die 
,mechanische~ Masse des Elektrons u.X.) enth~lt, die 
dann erst im Laufe der ]~echnung daraus verschwinden. 
Auch kann  sie keine Begrtindung ftir den Wert  der 
Fe ins t rukturkons tante  liefern. Ob Hinweise auf die de- 
finitive Theorie, insbesondere auf den Wert  der Fein- 
s t rukturkons tan te  und auf eine eventuell  notwendige 
Verkoppelung mit  anderen Feldern (Mesonen) in der 
jetzigen Theorie vorhanden sind, war Thema der naeh- 
folgenden Diskussion. Eine Entscheidung dieser Frage 
kann  nur  die Zukunft  bringen. 

Die Hoffnung, dal3 /ihnliche Prinzipien auch auf 
andere Felder, insbesondere Mesonfelder, angewendet 
werden k6nnen, was uns einer befriedigenden Theorie 
der Kernkr~fte n/iherbringen wtirde, ist leider nu r  
schwach. Es besteht durchaus die M6glichkeit, dab hier 
die Schwierigkeiten tiefer liegen und  erst dutch eine 
definitive Fassung der Theorie der Felder behoben 
werden k6nnen. 

Jedenfalls ist die Entwicklung in vollem Gange, wie 
auch die vielen Kurzreferate zeigten, und man darf wohl 
der Hoffnung Ausdruck geben, dab sie uns der Antwort  
auf die prinzipiellen Fragen, die noch im Feldbegriff 
stecken, n/~herbringen wird. 

M. R. SCHAFROTH, ETH.,  Zfirich 


